
SHAPING SYMBIOSIS IN BIO-

BASED INDUSTRIAL ECOSYSTEMS 

BASED ON CIRCULAR BY-DESIGN 

SUPPLY CHAINS

MEET YOUR SUSTAINABILITY TARGET



Progetto SYMBIO in sintesi

Il progetto SYMBIO mira a fornire strumenti e approcci metodologici 

per la costruzione di modelli di business bio-based basati sulla 
circolarità progettuale e sulla simbiosi industriale.

Topic: HORIZON-CL6-2023-CircBio-01-7

Tipo di Azione: HORIZON Coordination and Support Actions

Finanziamento: 1.301.000€

Durata: 36 mesi (1/1/2024 – 31/12/2026)

Coordinatore: Lombardy Green Chemistry Association – LGCA (Italia)

Partnership: 8 partner da 8 paesi EU 2



Obiettivi Specifici

3

Progettazione 

di catene del 

valore zero 

waste

02

Promozione 

della simbiosi 

industriale

05

Mappatura 

delle risorse 

regionali che 

abilitano la 

simbiosi

01
Implementazione 

del sistema di 

reporting della 

simbiosi

03

Valutazione 

degli impatti 

dello zero 

waste

04

Valutare risorse e soluzioni bio-based che abilitano la 

simbiosi industriale e la circolarità progettuale.

Creare catene del valore simbiotiche utilizzando un 

approccio zero waste grazie a big data e strumenti di 

intelligenza artificiale.

Progettare un sistema di reporting per 10 modelli di 

simbiosi industriale basato sul coinvolgimento di più 

attori.

01

02

03

04

05

Dimostrare gli impatti economici, sociali e ambientali

dello zero waste nei modelli di simbiosi industriale.

Coinvolgimento multi-stakeholder nell'accelerare la 

simbiosi industriale locale e nella formazione di 

professionisti della circolarità.



Regioni pilota

4

Austria

Carinzia

Belgio

Bruxelles capitale, 
Vallonia, Fiandre 

Croazia

Italia

Lombardia, 
Piedmonte, Veneto, 
Friuli-Venezia Giulia, 
Emilia-Romagna

Spagna

Andalusia

Slovenia

Metodologia progettata, testata e validata in 12 regioni pilota 

dell’UE selezionate in base alle loro risorse biologiche, 

infrastrutture e potenziale per sviluppare catene di 

approvvigionamento bio-based vicine al mercato.



Metodologia e Risultati

MODELLIZZAZIONE DEL BUSINESSCOSTRUZIONE DATA-HUB

Esplorare e analizzare le risorse 
regionali che attivano attività 
simbiotiche vicine al mercato.

Inventario degli input/output 
regionali

Classificazione dei fattori che 
abilitano la circolarità 
progettuale

PROGETTAZIONE CATENA DEL VALORE

Collegare le aziende in catene del 
valore circolari basate sui loro 

specifici flussi di materiali e sulle 
tecnologie disponibili.

Sviluppo di un indice di circolarità e 
sistema di reporting per supportare 

le aziende nella costruzione di 
business circolari.

Selezione di modelli di 
simbiosi industriale ad alto 
potenziale tramite MCDA.

Sistema di reporting 
pienamente integrato nei 
Sustainability Reporting 
Standard.

IMPLEMENTAZIONE DEL BUSINESS

Accelerare lo sviluppo di casi 
aziendali misurando gli impatti 

sociali, economici e ambientali.

Valutazione di LCC, LCA, 
benefici sociali e sociologici

Sinergie con progetti, reti e 
iniziative dell’UE

Percorsi di valorizzazione

• 12 regioni pilota coinvolte
• 10 principali gap selezionati

• 50 catene del valore trasversali 
basate su un modello zero-waste

• 10 modelli di business simbiotici 
• 3 dimensioni della sostenibilità
• 6 workshop multi-stakeholder 

+150 tecnologie disponibili 
per cluster/reti di imprese 
grazie a una formazione su 
misura

Prioritizzazione delle catene 
del valore circolari 
progettate

• Raggiungimento di 1.000 soggetti 
• 3 eventi tematici organizzati
• Raccomandazioni di policy
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Mappatura delle Tecnologie 

Bio-based e delle Materie Prime



Regional Hub Handbook e Data Collection 

Inventory del progetto SYMBIO



Risorse regionali che abilitano la simbiosi industriale

•

•

•

1

2

3



Regional 

Hub 

Handbook



Criteri di selezione per i prodotti bio-based

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•



12 prodotti biobased

•

•

•

•

•

•



Data Collection 

Inventory



Progettazione di catene del valore 

zero-waste

•

•

•
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Disponibilità delle 

biomasse in Europa 

ed Italia



Analisi delle Biomasse



Disponibilità Europea



⚬

⚬

Distribuzione Europea



⚬

⚬

⚬

Biomasse Primarie 



Biomasse Primarie Italiane - Alfalfa

•

•



Biomasse Primarie Italiane - Mais

•

•

•



Biomasse Primarie Italiane - 

Barbabietola da Zucchero

•

•

•



Disponibilità Regionale Italiana



Biomasse Secondarie



Residui Industriali in Europa

⚬

⚬

⚬



Residui Industriali in Italia - legnosi



Residui Industriali in Italia - Altri



Biomasse Secondarie - Agricole



Considerazioni dall’analisi delle Biomasse



Analisi della 

Value-Chain



Disponibilità delle 

tecnologie in Europa



Metodologia



Importanza della mappatura 

•

•

•

•



Biomasses maggiormente usate



Principali prodotti bio-based ottenuti

Bioplastiche: come l'acido polilattico (PLA), i

poliidrossialcanoati (PHA) e i derivati della

cellulosa. Questi materiali possono sostituire le

plastiche tradizionali.

Biocarburanti: tra cui il biodiesel e il bioetanolo

avanzato, che forniscono opzioni energetiche

più pulite.

Prodotti biochimici: come glicerolo, acido

adipico e furfurolo. Sono utilizzati in settori

come la cosmetica, l'alimentare e il

farmaceutico.



Tecnologie and Processi utilizzati 

• Fermentazione avanzata: utilizzata per

produrre acido lattico, etanolo e

bioplastiche PLA.

• Transesterificazione: un processo

importante per la produzione di biodiesel

da oli vegetali e grassi animali.

• Idrolisi enzimatica e chimica: un metodo

che scompone i materiali vegetali in

zuccheri, che possono poi essere

trasformati in prodotti biochimici come

l'acido succinico e il sorbitolo.



Panoramica in Italia



Mappatura regionale

Prodotti

• PLA e PHA
  
• Acido lattico
 
• Acido adipico

Processi

• Fermentazione

• Transesterificaz
ione

Lombardia Piemonte
Emilia 

Romagna

Prodotti

• Furfurale

• Bioetanolo
  
• PLA e PHA

Processi

• Fermentazione

• Idrolisi 
enzimatica

Bio-Products

• PLA and PHA

• Bioetanolo

• Biodiesel  

Processi

• Fermentazione

• Transesterifica
zione



Regional Mapping

Spain
Friuli Venezia 

Giulia

Prodotti
 
• Biodiesel
 
• Bioetanolo

• PLA e PHA

Processi

• Fermentazione

• Transesterifica
zione

Prodotti 

• Biodiesel e 
glicerolo  

Processi

• Transesterifica
tion

Veneto



Risultati principali

Adattabilità delle 

tecnologie

Sfide nel mercato

Maturità tecnologica e 

industriale

Potenziale di crescita



Grazie mille!
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